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Ausgangslage




Trend: Klimajugend, «Greta-Effekt»
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Trend: Bewusstsein Abhangigkeit durch Ukraine-Krieg

Gaslieferant Russland

So abhéngig ist die Schweiz von Putins Gas

Ein Stopp der russischen Gaslieferungen im Zuge der Ukrainekrise
wiirde auch die Schweiz treffen. Wir zeigen, wie schwer.

Woher kommt das Gas fiir die Schweiz?

Russland M Norwegen M EU Sonstige M Algerien

Sonstige
7%

Russland
47%

Zahlen aus dem Jahr 2020

Quelle: Gazenergie.ch

Aargauer Zeitung

Rene Jiircher Jeitung

ENERGIEVERSORGUNG
Die Schweiz ist abhangig von russischem
Gas - und mit den Reserven tun sich
Probleme auf

Verkraftet die Schweiz einen Lieferstopp
von russischem Erdgas?

Auch fiir die Schweiz kdnnte es ndchsten Winter ungemditlich werden,
wenn das Gas knapp wird. Ihr bleibt nicht viel anderes Ubrig, als
Die Schweiz lagert kein Erdgas, um die Versorgungssicherheit zu darauf zu hoffen, dass die EU die Versorgungsprobleme I6sen kann.

gewabhrleisten. Stattdessen zeigt sich: Sicherheit und Energiewende

geraten in einen Zielkonflikt. .
David Vonplon

05.04.2022, 17.00 Uhr
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Benjamin Rosch

24.02.2022, 19.57 Uhr
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Vorschlageg
nicht sofort I6sbar
internationale Koordination zentral -




Trend: Energieverbrauch CH sinkt / Abhangigkeit hoch

Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2020 nach Energietragern
Consommation finale 1910-2020 selon les agents énergétiques
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75 % Abhangigkeit, ca. 20 von 28 Mia. fur Ol/Gas/Uran!



Kein Strom-/ Energieabkommen mit der EU

Das Ubertragungsnetz
Stromimport - und -export &+ Schweiz

in Terawattstunden (TWh) 2017 19;3 1 6

Bundesrat Uber“frdert

handelt unverantwortlich!

keine LOsung In Sicht

swissgrid



Aktuelle Vorlagen im Parlament

« Mantelerlass: Revision Energie- und Stromversogungsgesetz
(Solarstrompflicht / Bewilligungen alpine Anlagen)

 Gletscherinitiative / Gegenvorschlag (CO2-Absenkpfad)

* Neues CO2-Gesetz
 Rettungsschirm fur Stromfirmen
« Strom-/ Energieabkommen abschliessen?

- Was zentral ist: Smart regulieren, Innovation ermdglichen!



Ausgangslage
technologische Trends




Trend: 10T ermoglich Komfort & Effizienz
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Praxis: Energieeffizienz, Photovoltaik, E-Mobilitat

Voll-Elektrisch

Plug-in-Hybrid s

Bilanz erfullt, Plusenergie ‘/ 75’000 km elektrisch



Trend: IOT - Effizienz als Ergebnis von Intelligenz

kWh/m2, Jahr FTE Produktion PV - Verbrauch Gebiude - Elektromobilitit
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* Quelle: BFE-Bericht "Energieverbrauch von Biirogebduden und Grossverteilern” (Januar 2010)

Steigerung System- und Energieeffizienz



Trend: PV-Zubau / Elektromobilitat parallele Entwicklung

PV- Zu bau_46 TWh (Geb. 35 TWh)
2025: 50% der Neuwagen BEV

2035 50% oder 2.6 Mio. BEV

sl ) Imy

2050: 100% oder 4.5 Mio. BEV

———. 1

Gebaude als Tankstelle!
Smarte Ladeinfrastruktur / Lademanagement




Speicherpotential Personenwagen Schwelz

- 20% der Speicherkapazitat der Elektroautos steht fiir Zwecke wie Netzstabilisierung,
Flexibilitaten und zum dezentralen Energieausgleich zur Verfigung.

- 60% der Elektroautos sind gleichzeitig an eine Ladestation angeschlossen, die Halfte
davon an eine bidirektionale.

Anzahl

e-autos

- Die durchschnittliche Leistung jeder Ladestation - uni- und bidirektional - betragt 11 kW

Stromverbrauch pro Jahr
(bei 13'500 km/a
Fahrleistung je Auto)

Speicherkapazitat

2021 70'223 0.2 TWh mit @ 28 kWh-Batterie= 2 GWh
2035 |2.59 Mio. 6.9 TWh| mit @ 44 kWh-Batterie = 114 GWh
2050 |4.55 Mio. 12.3 TWh| mit @ 60 kWh-Batterie = 268 GWh

E-Autos essewn haben 2050 mehr Speicherkapazitat als die Pumpspeicherkraftwerke o ewn)
...und eine 5-8 mal hohere Leistung als alle Schweizer Atomkraftwerke
Ein kurzfristiger Ausfall aller AKW's konnte flr gut funf Stunden tberbrickt werden



Energiegesetz seit 2018

o B ST

sSolarstrom-Nutzung durch mehrere Parteien

AR ARSIy I 7

edes Gebaude/Quartier wird dank ZEV zum Kraftwerk
>-#4100% erneuerbar Wohnen und Fahren = Smart ZEEI




Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (Smart ZEV)

MFH mit 3 Whg. : EFH EFH
>

smarter Regulieren
1f Quartierstrom / Strom von hier
. neue Moglichkeiten im Gesetz ab 2024/2025

| Lokale Energiegemeinschaft «timbre local» ==L




CH: Erneuerbar, CO2-
neutral und eigenversorgt




Roadmap Grossen: Schweizer Energieversorgung

* Null CO,
« Null Atomstrom

* Null Abhangigkeit

Trotz Bevolkerungs-, Wirtschafts- und Mobilitatswachstum




Roadmap Grossen: Energieversorgungs-Dreieck

2. Stromeffizienz 40%

5. Power-to-X-Speicher 3. PV-Zubau 40 TWh



Roadmap Grossen

Produktion
Elektrizitat

Verbrauch
Endenergie

Rﬂad map GrDSSEn B Heizdl, Erdgas, Kohle (fossil)

Verbrauch
Endenergie

Benzin, Diesel [fossil)

Warme: Holz, Fermwarme, Ubrige Emeuerbare,
Industrieabfalle, Prozesswarme

B Verbrauch Ele ktrizit&t
B Elektrizitdt: Photovoltaik neu

Elektrizitat: Beste hende und neue Erneuerbare
[PV Bestand, Wind, neue Speicherseen etc.)

Elektrizitat: Kernkraft

B Elektrizitdt: Konventionell-the mische und
bestehende Emeuerbare

o Metz-fSpeicherverluste f Netto-Export

Produktion MNetz-/Speicherver|uste
Flektrizitat Werluste Power-to-X-to-Paower




Roadmap Grossen: Ausgangslage aktuell
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Verbrauch heute




Roadmap Grossen: Atomkraft weg, PV zugebaut

Strombilanz Roadmap Grossen
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Zusatzliche erneuerbare Produktion - Windkraft, neue Speicherseen, etc. (3 TWh)
E PVvV-Zubau Fassade (10 TWh)
s PV-Zubau Dach {323 TWh)
Produktion bestehende Erneuerbare (5 TWh)
Produktion Laufkrattwerke {(17.7 TWh)
Produktion Speicherkraftwerke - ohne Speicherpumpen (18.7 TWh)
Verbrauch 2019
Verbrauch 2050 mit Bevolkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, ohne Stromeffizienz
Verbrauch 2050 mit Bevolkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, mit Stromeffizienz 40%




i
Roadmap Grossen: Import “.l/ Power-to-X

Strombilanz Roadmap Grossen
11'000
107000
9'000

28000
7’000 .
- e =

3'000
2000
1°000

0]

6'000 i
5°000 l . . .
4000

Jlam Feb M &r Apr M ai Jun Jul Aug Sep
Zusitzliche erneuerbare Produktion (Windkraft, neue Speicherseen)
 PV-Zubau Fassade (10 TWh)
mm PV-Zubau Dach (33 TWh)
Produktion bestehende Erneuerbare
Produktion Laufkraftwerke
Produktion Speicherkraftwerke - ohne Speicherpumpen

Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevdlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitaét




Roadmap Grossen: sichere Energieversorgung

) Harmonisierte Strombilanz Roadmap Grossen
GW
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Produktion aus Power-to-X
Zusatzliche erneuerbare Produktion (Windkraft, neue Speicherseen)
mmm PV-Zubau Fassade (10 TWh)
mmm PV-7ubau Dach (33 TWh)
Produktion bestehende Erneuerbare
Produktion Laufkrafbwerke
Produktion Speicherkraftwerke - ohne Speicherpumpen
Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevidlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitat, Verbrauch Power-to-X




Roadmap: Leistungsbetrachtung Stromnetz

Leistungen im Stromnetz Schweiz

Bei 100%

W Pumpspeicher Elektrifizierung des

W Laufkraftwerke motorisierten
Speicherkraftwerke
KKW

Individualverkehrs

Installierte Maximalwert Maximalwert Installierte Max. PV- Max. PV- Max. zuschaltbareMax. zuschaltbare
Leistung der  Landeserzeugung Landesverbrauch Leistung PVA Produktion Produktion Einspeisung Last
Kraftwerke 2019 2019 2019 2050 Sommer 2050 Winter 2050 Elektromobilitat Elektromobilitat
2050 2050







Fazit:

Die Klimaziele 2030 und 2050 sind erreichbar

Energieverbrauch als Strom im Gebaude: von 20 % auf 60 %!

FM: Strom- und Energieeffizienz rasch umsetzen
Stromproduktion am Ort des Verbrauchs: Effizienter geht es
nicht (Prioritaten setzen, Verluste (heute 14%) vermeiden)!
Jedes Gebaude wird zum intelligenten Kraftwerk

- Netto-Null-Gebaude bestellen!


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTAxMTI=.html

Netto-Null: Lifestyle, Komfort und Sicherheit werden ...

... digital verbunden mit
Energieeffizienz, erneuerbarer Energie und Mobilitat fmpm






Meine Definition Netto-Null-Gebaude:

FOSS | |fl'el e He| ZU N g (gilt auch fur Brauchwarmwasser und Prozesswarme)
Gebaudedammung mindestens nach neusten MuKen
PV—PI’O d u ktl O N an FaSS ad e u N d DaC h (gesamte geeignete Flache, alle Plusenergie, Ausnahme Produktionsbetriebe)

Strombezug ab Netz aus ausschliesslich erneuerbaren Quellen

Alle Parkplatze haben intelligente E-Auto-Ladeinfrastruktur mind. vorereite)

ZWGCkgebaUde ZWIﬂgend mlt GebaUdeSteuerung (kein Energieverbrauch ohne Nutzen, Monitoring)

A N

Harmonisierung Stromverbrauch- /Produktion Gebaude/Quartier smarcridreasy)



